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Generadores congruenciales generales

Pág.1
Generadores lineales congruenciales multivariados

Vamos a iniciar con una lista de datos o valores semilla: . Se define el generado multivariado lineal congruencial como:



Con  enteros no múltiplos de . Este método permite generar números aleatorios con un periodo amplio a pesar de trabajar con datos iniciales con periodo corto. Nuevamente, definimos .

Ejemplo: Determine la longitud de la órbita del generador lineal:



Tomando como valor semilla (dato inicial) el número  y  .

Desarrollo: Empezaremos realizando un análisis a las órbitas de cada uno de los términos, y veremos qué ocurre cuando los combinamos con la función. En la tabla 1.2 se puede observar que para las expresiones  y , la órbita en cualquiera de los casos corresponde a 2. Veamos qué ocurre con la combinación lineal, como y  ya están dados, vamos a calcular desde :

· 
· 
· 
· 
· 
· 

Note que a pesar que en  y en  se obtuvieron los mismos valores, la secuencia no se está repitiendo porque en la iteración  se obtuvo 0, sin embargo, en la iteración 6 y 7, se obtuvieron los mismos datos iniciales. Esto implicaría que la órbita sería de 6 términos, teniendo en cuenta que individualmente cada generador tenía una órbita de 2. Significa que se triplicó la longitud de la órbita.

La ventaja de poder extender la órbita de un conjunto de números con un módulo pequeño se relaciona con el proceso computacional, pues calcular módulos para números muy grandes requiere de un amplio costo computacional.


	
	 
	

	i
	Z_i
	U_i
	Z_i
	U_i
	Z_i
	U_i
	Z_i
	U_i

	0
	7
	0,5833
	11
	0,9167
	7
	0,5833
	11
	0,9167

	1
	1
	0,0833
	5
	0,4167
	5
	0,4167
	1
	0,0833

	2
	7
	0,5833
	11
	0,9167
	7
	0,5833
	11
	0,9167

	3
	1
	0,0833
	5
	0,4167
	5
	0,4167
	1
	0,0833



Tabla 1.2: Órbitas de cada congruencia con los diferentes datos iniciales.

Pág.2
Generadores compuestos

Continuando en la misma idea de extender la órbita de congruencias lineales, se puede pensar en sistemas de generadores que usen la información de otros generadores para elaborar valores más “aleatorios”, esta técnica se clasifica entre los generadores compuestos. Este método se encuentra en constante reinvención desde que fue propuesta por MacLaren y Marsaglia (1965). Uno de los resultados más usados fueron los obtenidos por L’Ecuyer (1996), y están enfocados al caso:

 para cada 



De esta clase de generadores, hay una versión en particular que ha sido aplicada en muchas ocasiones por su altísimo nivel de aleatoriedad y por unas propiedades estadísticas deseables en el mundo de la simulación (estudiaremos más adelante como clasificar la aleatoriedad de un conjunto de datos desde la estadística) y se encuentra en L’Ecuyer (1996):






Este sistema generador tiene un periodo de aproximadamente  (alrededor de ) y es conocido en la literatura como MRG32k3a y es aplicado parcial o totalmente por programas computacionales de simulación como Arena (Kelton, Sadowski & Sewts, 2010), AutoMod (Banks, 2004)) y WITNESS (Lanner, 2013)). En esta ocasión, el vector de inicio corresponde a una matriz de 3 filas y 2 columnas, donde cada columna representa las cadenas  y las filas corresponden a los tres datos iniciales. 

Veamos un ejemplo de esta elaboración de valores aleatorios usando Excel. (archivo de descarga NPS MRG32k3a)
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